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Propdsitos generales

e Promover el uso de los equipos portatiles en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

e Promover el trabajo en red y colaborativo, la discusién y el intercambio entre pares, la realizacién en conjunto
de la propuesta, la autonomia de los alumnos y el rol del docente como orientador y facilitador del trabajo.

e Estimular la blisqueda y seleccion critica de informacién proveniente de diferentes soportes, la evaluacion y
validacion, el procesamiento, la jerarquizacion, la critica y la interpretacion.

Introduccidén a las actividades

El objetivo de la dindmica es el estudio de las fuerzas que actian sobre un cuerpo para luego, con la relacion a través
de la masa (inercia del cuerpo), relacionar la resultante de todas las fuerzas con la aceleracion. Una vez obtenida la
aceleracion puede calcularse la velocidad y luego con esta Ultima, la posicién. No disponen ain de las herramientas
matematicas para realizar esto, sin embargo veran a continuacion como resolver estos problemas con la ayuda de una
computadora, a través del modelado numérico. Esta forma de trabajo permitira resolver innumerables problemas sin
necesidad de hacerlo analiticamente.

Objetivo de las actividades

Que los alumnos desarrollen el modelado numérico aplicado a la dinamica de particulas para determinar su
movimiento utilizado para un caso unidimensional.

Actividad 1: Fuerzas y dinamica

El concepto fundamental que esté detras de este tipo de soluciones es el siguiente:si se la ve desde muy cerca,
cualquier funcién se va a parecer a una recta. Esta aproximacion de una funcion por un comportamiento lineal
(recta), se puede realizar dividiendo el intervalo sobre el que se quiere hallar la solucion del problema en un nimero
grande de intervalos pequefios. En cada intervalo se va a suponer que la velocidad varia linealmente, esto es, tomar la
aceleracion constante en ese intervalo pequefio de tiempo, lo que dara un cambio lineal para la velocidad. Aplicando el
mismo principio para la posicion, se supone la velocidad constante durante el pequefio intervalo de tiempo, para asi
calcular el cambio en la posicion.

Para comenzar, se observaran los conocimientos de cinematica y las definicién de posicion, velocidad y aceleracion.



La definicion vista para la velocidad media esta dada por:
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Por ahora se continuara con el planteo para el caso rectilineo (en una sola dimensién) y mas adelante se retomara la
problemética vectorial.
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Despejando de esa definicion de velocidad media, se puede obtener:
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Conociendo la posicién inicial” "1, la velocidad medialll":I y el pequefio intervalo de tiempo{.ﬁf - 5;‘ J esta relacion
Considerando esta posicion final como la posicién inicial para el siguiente pequefio intervalo, se puede calcular como
varia la posicién en el siguiente intervalo de tiempo. Sin embargo, habra que ver cuanto vale la velocidad en este
nuevo intervalo. Para ello, se trabaja de forma analoga a lo realizado con la velocidad y la posicion, pero esta vez con
la aceleracion y la velocidad.

permite calcular la posicién que tendra luego de ese intervalo de tiempo, lo que se denomina la posicion final

La definicion para la aceleracion media esta dada por:
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Despejando de esa definicion de aceleracion media, se puede obtener:

Ve =V +a[.iff —.E!.J
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Igual que antes, conociendo la velocidad iniciallll":l-hi, la aceleracion mediaﬂl y el pequefio intervalo de tiempo{.ﬁf - .E:.J
, esta relacion permite calcular la velocidad que tendra luego de ese intervalo de tiempo, lo que se denomina la

Finalmente, entran en juego la fuerza y la dindmica, que “diran” como cambia la fuerza a lo largo de los distintos
intervalos de tiempo, y asi permitiran utilizar la correspondiente aceleracion, como la fuerza sobre la masa, en cada
pequefio intervalo.

velocidad final

1. Resuelvan un problema sencillo con aceleracién constante: se deja caer una piedra, que parte del reposo, desde
lo alto de un edificio, a una altura de 75 metros. ¢ Con qué velocidad llega al piso y cuanto tarda en llegar?

a) Realicen un diagrama de cuerpo libre para ver que la resultante de las fuerzas sobre el cuerpo es igual a la
fuerza peso.

b) Planteen un sistema de coordenadas con el eje y en la direccién vertical, con origen en el piso, y la direccion
positiva del eje hacia arriba.

c¢) Resuelvan primero analiticamente. Consideren la aceleracion de la gravedad en la superficie de la Tierra igual a
2
10 m/s”.



d) Realicen un grafico de la posicion, la velocidad y la aceleracion en funcion del tiempo.

Actividad 2: Resolucidn numérica

Planteando las condiciones iniciales seguin el sistema de referencia mencionado, la aceleracién serafff= -10 m/s
, la velocidad iniciall? = 0 m/s y la posicién iniciaIIE- =75m.

Trabajando con el Scilab, se pueden realizar los pasos repetitivos de manera sencilla y rapida. Para ello se trabajara
con vectores, donde se colocaran en posiciones sucesivas de los vectores los valores correspondientes a intervalos de
tiempos sucesivos. Se obtendran asi los vectores tiempo, posicion, velocidad y aceleracién. Se comenzara colocando
los valores iniciales a cada vector:

Aceleracién (1) = -10;
Velocidad (1) = 0;
Posicion (1) = 75;
Tiempo (1) = 0.

De la resolucion analitica, se puede estimar que el tiempo en llegar al suelo sera menor a 4 segundos, por lo que ese
sera el intervalo de tiempo que se estudiara.

Se comenzara dividiendo el intervalo para estudiar en 10 intervalos iguales, por lo que los pequefios intervalos seran
de 4 s/ 10. Para ello se hara un ciclo con 10 iteraciones, en el que en cada paso se calcularan los valores de posicién,
velocidad y aceleracién de cada intervalo, ubicandolos en la posicion de los vectores que les corresponda. Asi
continuara el programa:

fori=1:10
tiempo (i + 1) = tiempo (i) + (4/10);
aceleracion (i + 1) = -10;
velocidad (i + 1) = velocidad (i) + aceleracion (i) * (tiempo (i + 1) — tiempo (i));
posicion (i + 1) = posicion (i) + velocidad (i) * (tiempo (i + 1) — tiempo (i));
end

1. Realicen un gréafico de la posicion, la velocidad y la aceleracion en funcion del tiempo, y compérenlos con las
soluciones analiticas.

a) Modifiquen el programa para que divida el intervalo de tiempo de 4 segundos en 100, 1.000 y 10.000 intervalos
iguales. Indiquen en un mismo gréafico como cambian las soluciones del problema al ir tomando intervalos mas
pequefios. Si al achicar el intervalo no se ven cambios en la solucién, se considera que se ha llegado a la solucién
correcta.

b) Utilizando un ciclo y una condicién, recorran los valores de la posicion en funcién del tiempo en el caso de 1.000
intervalos, hasta encontrar el primer valor de posiciéon negativa, que correspondera aproximadamente al momento
en que la piedra choca con el piso (posicién = 0 m). Comparen este valor con el obtenido en la solucion analitica.

Mas adelante se vera un algoritmo para encontrar un momento mas cercano al verdadero valor del tiempo en el que
choca con el piso (método para hallar el cero o la raiz de una ecuacion en laActividadTiro vertical y caida libre.
Modelado numérico).



2. En el procesador de textos de sus equipos portatiles, elaboren un informe detallado de todos los pasos realizados
en esta actividad. Incluyan los programas y los gréaficos realizados.



